
9. Разработка и создание голографических регистрирующих сред для 
фототермопластического способа записи.  
 
Регистрирующие среды для фототермопластического способа записи голограмм 

обладают узкими спектральными диапазонами фоточувствительности, соответствующими 
длинне волны используемого лазера включая ближний ИК-диапазон. Созданы научные 
основы и выработаны практические рекомендации для подбора полимерного связующего и 
красителей с различным химическим и электронным строением их молекул, что 
обеспечивает максимальную голографическую эффективность записи голограмм в случае 
одной экспозиции или многократной экспозиции.  

Для голографической интерферометрии и неразрушающего контроля качества 
металлических конструкций и деталей машин применяется фототермопластический (ФТП) 
способ записи голограмм. В голографических регистрирующих средах (ГРС) для ФТП 
способа записи применяются ППК, которые обладают низкой электропроводностью, 
высокой фотопроводимостью на длине волны света лазера, пластичностью. Проведен 
сравнительный анализ голографических регистрирующих сред на основе пленок 
соолигомера глицидилкарбазола с 10 мол. % бутилглицидилового эфира (GCBE) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

и добавками ионных, мероцианинового и внутриионного органических красителей, а 
именно катионные (Dye1-Dye3), анионный (Dye4), катион-анионный (Dye5),  
мероцианиновые (Dye6-Dye8) и внутриионный (Dye9) красители, которые отличаются 
химическим строением и длиной волны света (max) максимума поглощения при 1мас.% 
красителя в GCBE:   
 

   Dye1, n=1, max=565 nm;   Dye2, n=2,max=667 nm;   Dye3, n=3, max=755 nm 
 

                  Dye4, max=557 nm 
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                          Dye5, max=655 nm 
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Dye6, n=1, max= 450 nm; Dye7, n=2, max=540 nm; Dye8, n=3, max=630 nm    
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Dye9, max=655 nm 
   

Исследованы электропроводность и фотопроводимость этих пленок. Показано, что 
мероцианиновые и внутриионные красители являются эффективными сенсибилизаторами 
фотопроводимости ГРС и в меньшей степени увеличивают электропроводность по 
сравнению с ионными красителями (рис. 1). Показана возможность использования 
созданных ГРС в оригинальных интерферометрах для определения остаточных 
напряжений металлических изделий. На рис. 2, 3 соответственно представлены 
фотографии интерферограммы поверхности алюминиевой пластины после сверления 
отверстия вблизи сварного шва и обработка серии аналогичных интерферограмм с 
помощью программного обеспечения созданного интерферометра. Из этих измерений 
установлены величины остаточных напряжений, существующие в алюминиевой пластине 
вблизи сварного шва.  

  



 
Рис.1. Зависимости фототока lgjPH (1, 2) и темнового тока lgjd (1’, 2’) от обратной 

температуры 1/Т в образцах Al-GCBE+1mass.%Dye1-SnO2:In2O3 (1, 1’), Al-
GCBE+1mass.%Dye8-SnO2:In2O3 (2, 2’) для  напряженности электрического поля Е=8.107 
V/m, измеренные при облучении образцов светом соответственно с длиной волны 580 и 
630 nm и с интенсивностью I=10 W/m2 



 
 

Рис. 2. Изображение интерферограммы участка поверхности алюминиевой 
пластины после сверления круглого отверстия сверлом диаметром 1 мм на глубину 0.5 мм. 
Для записи голограммы использована ГРС с ППК GCBE+1mass.%Dye9. 

 



 
 
   Рис. 3. Изображение 3D-обработки интерферограмм  участка поверхности 

алюминиевой пластины после сверления круглого отверстия сверлом диаметром 1 мм на 
глубину 0.5 мм, полученных при использовании ГРС с ППК GCBE+1mass.%Dye9.  
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